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La ciencia no consiste simplemente en la posesion del conocimiento,
sino también en la habilidad de ensenarla.
Cicerén (Arpino, 106 aC - Formia, 43 aC), De las leyes, I1.XVIII.

Los cientificos pueden plantear los problemas que afectaran al medio
ambiente con base en la evidencia disponible, pero su solucién no
es responsabilidad de los cientificos, es de toda la comunidad.

Mario Molina (Ciudad de México, 1943), Premio Nobel de Quimica.
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Prefacio
Artemi Cerda' y Antonio Jordan?
" Departament de Geografia, Universitat de Valencia, Blasco Ibafiez, 28, 46010-Valéncia. artemio.cerda@uyv.es

2 Departamento de Cristalografia, Mineralogia y Quimica Agricola, Facultad de Quimica, Universidad de Sevilla, Profesor
Garcia Gonzélez, 1, 41012, Sevilla.

El objetivo de la investigacion cientifica es alcanzar el conocimiento, y éste se obtiene median-
te la observacion y el razonamiento sistematicamente estructurado. De ello se deducen princi-
pios y leyes. Y para ello es necesario que los cientificos desarrollen y apliquen métodos y técni-
cas que permitan aprehender la realidad. En definitiva, se buscan procedimientos y estrategias
para hallar la verdad, y hacerla visible: el método; junto a un conjunto de procedimientos y recur-
sos que hagan posible la cuantificacion: la técnica.

El conocimiento cientifico ha permitido un progreso inusitado a las sociedades humanas desde
el siglo xvii. Su fundamento estéa en la investigacion cientifica, la cual requiere un trabajo sistema-
tico, ordenado, metddico, racional y critico. Ello ha llevada a la ciencia a avances extraordinarios,
que se han basado en seguir pasos predeterminados y que ha permitido a los cientificos compa-
rar resultados y trabajar al unisono, y asi compartir experiencias y avanzar en el conocimiento.

El método no es otra cosa que el camino para alcanzar una meta. Y las técnicas, como los
procedimientos y los recursos son claves para conseguir ese fin. Las técnicas son procedimien-
tos operativos rigurosos, transmisibles y susceptibles de ser aplicados indefinidamente. Su apli-
cacion correcta es la base del avance metodolégico y cientifico.

El método cientifico se basa en la observacion de los hechos y en la reproducibilidad, lo que
permite que se puedan contrastar las hipdtesis. Aunque los métodos son diversos dependien-
do de las distintas ramas de las ciencias todos ellos recurren a nociones basicas y racionales,
las cuales ya fueron apuntadas por Francis Bacon a principios del siglo xvii. Asi, el método cien-
tifico requiere observacion, induccion, hipétesis, experimentacion, antitesis (demostracion o
refutacion de la hipétesis) y Tesis o teoria cientifica.

Los investigadores espanoles que estudian los efectos de los incendios forestales en los sue-
los vienen aplicando, innovando y mejorando técnicas y métodos para poder conocer cémo el
fuego modifica los ecosistemas en general y los suelos en particular. Los incendios forestales han
sido en la historia reciente de Espafa uno de los problemas ambientales mas acuciantes. A sus
dafos directos en pérdidas de vidas humanas y econdmicas, se suma el dafio ambiental que ha
sido estudiado por los cientificos espafoles desde los afios 70. Esos impactos son muy visibles
al perderse la vegetacion y generarse arroyadas subitas y abundantes, pero no dejan de ser en
algunos casos huellas pasajeras ya que los ecosistemas mediterraneos estan adaptados al
fuego. Sin embargo, el impacto del fuego sobre los suelos puede danar seriamente los ecosiste-
mas terrestres al ser el suelo el soporte de la vida. El suelo es la clave en el reciclaje del carbono
y del nitrégeno, entre otros elementos biogeoquimicos. Ademas el suelo controla la calidad y can-
tidad de las aguas que por él se filtran y es un gestor relevante de la quimica atmosférica y por
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lo tanto del cambio climatico. Es por ello que la investigacion es tan relevante en este aspecto
para el futuro de los ecosistemas y de la sostenibilidad de las sociedades humanas.

El estudio de los suelos afectados por incendios forestales, lejos de ser un tema novel, ha
sido investigado por los cientificos espafnoles desde finales de los afos 70, cuando se dispard
el nimero de incendios y de superficie quemada como consecuencia del abandono del campo.
En los anos 80 se desarrollaron los primeros grupos de trabajo que culminaron con una inten-
sa actividad cientifica en los afios 90. En los Ultimos 10 afios hemos asistido a la internaciona-
lizacion y a un incremento en la calidad y cantidad de los trabajos cientificos como se demues-
tra en las publicaciones recientes (Cerda y Mataix-Solera, 2009).

La intensa actividad cientifica de aquellos investigadores que estudiaban los efectos de los
incendios forestales sobre los suelos en Espana planted la necesidad de desarrollar una red tema-
tica que facilitara los intercambios entre grupos de investigacion, y que propusiera las nuevas line-
as de trabajo. Asi fue como nacié FUEGORED en 2007. Desde entonces se han realizado dos reu-
niones cientificas en Valencia-Alicante, 2008 (Figura 1) y Sevilla, 2009 (Figura 2), mas una tercera
que se celebrard en octubre de 2010 en Santiago de Compostela, y que sera la lll Reunion
Internacional dedicada en este caso a la gestion y la investigacion en zonas afectadas por incen-
dios forestales. Tras cada una de estas reuniones se ha publicado un libro de resimenes con las
contribuciones presentadas (Cerda et al., 2008; Jordan et al., 2009) (Figura 3).

Figura 1. Reunién FUEGORED2008 en Valencia y Alicante. Arriba, a la izquierda, asistencia a las ponencias en el centro
CEMACAM Font Roja (Alcoi); arriba a la derecha, lectura de conclusiones de la reunién por Artemi Cerda, Stefan Doerr y
Jorge Mataix-Solera; abajo, visita a la estacion experimental El Teularet.
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Figura 2. Arriba: participantes en la reunion FUEGORED2009 celebrado en Sevilla y Cortegana durante el primer dia de sesiones
en Sevilla y durante el trabajo de campo. Abajo, vista de las sesiones cientificas. A la izquierda, Antonio Jordan presenta la web
de FUEGORED.Y a la derecha, Giacomo Certini, Stefan Doerr y Heike Knicker discuten después de la presentacion del primero.

Un objetivo basico de la red tematica “Efectos de los incendios forestales sobre los suelos”
es que los técnicos y usuarios de las zonas forestales espafolas, y la sociedad en general,
conozcan lo que saben los cientificos espafioles, es por ello que los miembros de la red se vuel-
can en actividades para divulgar el conocimiento cientifico. Reuniones cientificas, presentacio-
nes de libros y cursos de formacion son algunas de las actividades desarrolladas (Figura 4)

A esta tarea de organizacion de congresos y de divulgacion se suma el mantenimiento de una
pagina web vy la divulgacion de los estudios de los cientificos espafioles. Ademas se ha produci-
do un crecimiento progresivo del nimero de participantes en la red. Se ha pasado de 30 miem-
bros en 2007 a 159 en 2010. Este hecho pone en evidencia la imparable actividad cientifica de los
investigadores espafioles, y también la renovacion de los grupos de investigacion con jovenes
valores. El reto para los proximos anos es que

més gestores, técnicos y usuarios se unan al  [WHIVERMTAT IR | e
trabajo conjunto, ya que aunque FUEGORED =EEJ= ._.__.--:_,.r,_.!:: ;
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usuarios procedentes de los cinco continentes. (izquierda) y FUEGORED2009 (derecha).
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Figura 4. Las actividades de FUEGORED pretenden divulgar la labor de los investigadores en la sociedad y aportar infor-
macion a los gestores y al publico en general. Ejemplo de ello es la presentacion de FUEGORED en distintos congresos
nacionales e internacionales. A la izquierda, imagen de la presentacion del libro “Efectos de los incendios forestales sobre
los suelos en Espana. El estado de la cuestion visto por los cientificos espafoles” (Cerda y Mataix-Solera, 2009) por invi-
tacion de la Societat Catalana de Geografia en febrero de 2009 en Barcelona, y a la derecha trabajo de campo en el curso
“Incendios Forestales y Suelos” coordinado por Jorge Mataix-Solera de la Universitat Miguel Hernandez de Elche y cele-
brado en Julio de 2010 en la Font Roja de Alcoi (CEMACAM).

Como medio de comunicacion entre los miembros de la red, estudiantes, profesionales, vy el
resto de la sociedad se ha iniciado la publicacién de un boletin periédico. Félix A. Pefaloza
(Universidad de Sevilla) es el responsable y el editor, de esta publicacion cuatrimestral (Figura 5).

Los estudios del efecto de los incendios forestales sobre los suelos se basan en métodos y
técnicas que en ocasiones son aplicadas siguiendo métodos, técnicas y protocolos heterogé-
neos que no han sido ampliamente aceptados por la comunidad cientifica. Ello resta fiabilidad
a las investigaciones e impide el avance de la ciencia. El esfuerzo de los componentes de FUE-
GORED ha permitido recopilar los métodos, técnicas y protocolos mas utilizados y consensua-
dos en los estudios de zonas afectadas por incendios con el fin de homogeneizar su uso. Cada
capitulo ha sido encargado a un investigador experto en el tema, que a su vez ha elaborado el

Figura 5. FUEGORED, ademas de promover reuniones cientificas ha publicado el libro “Efectos de los incendios foresta-
les sobre los suelos en Espafia. El estado de la cuestion visto por los cientificos espafioles”, la publicacion periddica
FLAMMA vy la pagina web de FUEGORED (http.//grupo.us.es/fuegored). El logo de FUEGORED aparece en todas estas
publicaciones, parcialmente financiadas por el Ministerio de Ciencia e Innovacion.
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capitulo en colaboracion con otros investigadores con el fin de conseguir el consenso necesa-
rio. En los temas que lo han requerido se ha realizado una revision bibliografica que permite al
lector no sélo conocer los métodos, técnicas y protocolos, sino también los resultados que
estos han producido. El grupo de trabajo que ha desarrollado este libro ha tenido como fin el
alcanzar el maximo consenso en el uso de métodos, técnicas y protocolos, lo que permitira en
el futuro hacer comparables investigaciones desarrolladas por distintos grupos de investigacion.

Una de las contribuciones mas importantes de FUEGORED es la publicacion de libros tema-
ticos sobre el efecto de los incendios sobre los suelos. En 2009 se edité el primero dedicado al
estado de la cuestion del efecto de los incendios sobre los suelos, presentando la vision de los
cientificos espafnoles (Cerda y Mataix-Solera, 2009). El libro que el lector tiene en sus manos es
el segundo de esta serie y un paso mas hacia adelante en este intenso trabajo de recopilacion
y actualizacion de lo que sabe la ciencia espafiola en torno los efectos de los incendios fores-
tales en los suelos (Cerda y Jordan, 2010). Este libro se ha dedicado a lo que se considera fun-
damental en el avance en el conocimiento cientifico: los métodos y las técnicas. Es el esfuerzo
de 53 autores que trabajan diariamente en entender como el fuego modifica el suelo y con ello
los ecosistemas terrestres y el Planeta en su globalidad.
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